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ABSTRACT

In this study, the effect of a shock occurred in Brent oil prices on the manufacturing industry
sector is analyzed by using Vector Autoregressive (VAR) method. Using Turkey’s data, in a
light of the quarterly variables are taken from the period between 1998-2018, the relation among
variables is proved. According to the result of the analysis, it is seen that a shock occurred in
oil price is increase manufacturing industry production during three quarters period. On the
other hand, a shock in oil price is increase manufacturing industry export. In this situation, a
shock arisen in oil price is increase Turkey’s manufacturing industry production in the result of
export. But these developments are show short-run effects. Changes in oil price in the long-run
can affect manufacturing industry production negatively due to risks. For this reason, Turkey
should seek a solution for reduce oil dependency with turn into policy tool indigenous energy
resources such as biofuel.

Keywords: Brent Oil Price, Manufacturing Industry Production, Vector Autoregressive Model,
Impulse- Response Function

JEL-Classifications: C32, F17, L6, Q41

Brent Petrol Fiyatindaki Olasi Degisikliklerin Imalat Sanayi Sektoriine
Etkileri: Tiirkiye Ornegi

OZET

Calismada, brent petrol fiyatinda meydana gelen bir sokun imalat sanayi sektori lizerindeki
etkisi, Vektor Otoregresif (VAR) yontemiyle analiz edilmistir. Tiirkiye’nin 1998- 2018 yillari
aras1 ¢eyreklik verilerinden yararlanilarak, degiskenler arasindaki iliski ortaya koyulmustur.
Analiz bulgularina gore brent petrol fiyatinda meydana gelen bir sokun imalat sanayi iiretimini
lic ceyrek donem boyunca artirdigr goriilmektedir. Diger yandan, petrol fiyatlarinda meydana
gelen bir sokun imalat sanayi ihracatim1 da artirdigi tespit edilmistir. Bu durumda petroliin
fiyatinda yasanan bir sokun, ihracat yoluyla Tiirkiye’nin imalat sanayi liretimini artiracagi
sonucuna ulagilmistir. Ancak bu gelismeler kisa donemli etkileri gdstermektedir. Uzun
donemde petrol fiyatlarinda yasanan degismeler olusacak risklerden dolay1r imalat sanayi
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tiretimini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle Tiirkiye, petrol bagimliligini biyoyakit gibi yerli
enerji kaynaklarini politika araglar1 haline getirerek azaltmanin yollarin1 aramalidir.

Anahtar Kelimeler: Brent Petrol Fiyati, imalat Sanayi Uretimi, Vektor Otoregresif Model,
Etki- Tepki Fonksiyonu

1. Giris

Petrol, diinyada tiiketimi yapilan enerjinin en biiyiik kaynagini olusturmaktadir. Bu
ozelliginden 6tiirii petrol piyasasinda meydana gelen gelismeler, iilkelerin ekonomik yapisini
biitliniiyle etkileme giiciine sahiptir.

Yiiksek teknolojik sistemlere gereksinim duyulmamasi, rezervlerinin yliksek diizeyde olmasi,
tretim maliyetinin diisiik olmasi ve depolama sisteminin kolayligi gibi etmenler petrol
tiikketiminin kiiresel anlamda neden 6nem kazandigini agiklamaktadir. Ayrica, 1900°1i yillarda
elektrikli ve i¢ten yanmali motorlu araglarin teknolojisi gelisirken petroliin daha az maliyetli
olmasi, ulagim sektoriinde igten yanmali motorlarin daha yaygin hale gelmesine sebep
olmustur.

Petrol, giiniimiizde sanayilesmenin temel girdileri arasinda yer almakta birlikte gelismisligin
bir gostergesi haline gelmistir. Bu baglamda imalat sanayi sektorii basta olmak iizere biitiin
sektorlerde dogrudan ya da dolayli olarak hammadde, ara mali, gii¢ ve enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir.

Giliniimiizde artan niifus ve gelisen ekonomik yap1 enerji talebini artiran bir unsurdur. Tiirkiye
de niifus artis1 yagsayan ve gelismekte olan bir ekonomik yapiya sahiptir. Bu 6zelliginden 6tiirii
her yil petrol talebi artmakta ve ekonomisi petrol piyasalarina karsi daha kirilgan hale
gelmektedir. Kirilganligin temel nedeni de Tiirkiye’nin yeterli petrol rezervlerine sahip
olmamasi, ihtiyaci olan petrolii ithal etmesinden kaynaklanmaktadir. ithal edilen petrol
Tiirkiye’de en fazla imalat sanayi iiretiminde ve ulasimda kullanilmaktadir. Imalat sanayi
sektoriinde petrol kullanimi dogrudan iiretim girdisi olarak veya dolayli olarak ulasimda
kullanilmaktadir. Petrol kullaniminin ithal bir girdi ve kullanim alaninin ¢ok genis olmasi bu
caligmanin 6nemini vurgulamaktadir.

Calismanin temel amaci, petrol fiyatlarinda olasi1 degisikliklerin imalat sanayi sektoriindeki
etkisini ortaya koymaktir. Bu baglamda, ¢alismada Vektor Otoregresif (VAR) yontemi
kullanilmistir. VAR modelinin kullanilma nedeni, petrol fiyatlarinda bir standart sapmalik
sokun imalat sanayi sektorii lizerindeki etkisini 6l¢cebilme yetkinligine sahip olmasidir.

Calismanin ikinci boliimiinde petrol fiyatlarinin kiiresel piyasalarda olusumu ve petroliin imalat
sanayi alaninda kullanimindan bahsedilmistir. Boylece ¢alismanin 6nemi ortaya koyulmustur.
Ikinci béliimiin devaminda ise Tiirkiye 6rnekleminde petrol ve imalat sanayi iliskisi ortaya
koyulmus ve petrol tiiketimi sektorler bazinda incelenmistir. Calismanin tiglincii boliimiinde
konu ile ilgili literatiirlerle yer verilmistir. Dordiincii boliimde ise ¢alismanin amacina yonelik
olarak VAR analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda analize yonelik olarak degiskenler
tanimlanmis, yontemin teorik altyapisi olusturulmus ve model sonuglarina yer verilmistir.
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2. Kiiresel Piyasalarda Petrol ve imalat Sanayi Sektériinde Kullanim

Petrol piyasasi, kiiresel biiyiikliigii ve oligopol niteligiyle iilkelerin ekonomilerini dogrudan
etkileyebilmektedir (Aydin, 2016: 89). Petrol piyasasinin oligopol olarak nitelendirmesi
rezervlerinin kit ve cografi agidan esit dagilmamasi, az sayida lreticinin olmasi ve bu
iireticilerin satig yapmak i¢in birbirleriyle rekabet etmelerinden kaynaklanmaktadir.

Petrol piyasalarinin kiiresel boyutta 6nem kazanmasini saglayan ilk faktor; Sanayi Devrimi ile
artan makinelesme ve ekonomik biiyiimedir. Daha sonra yasanan |. ve Il. Diinya Savaslar
petroliin stratejik 6nemi lizerine kurgulanmis, 1973 yilinda yasanan petrol krizi ise enerji
piyasalarinda yasanan gelismelerin iilke ekonomileri tizerindeki etkisini tekrar vurgulamistir.
1980 yillarinda artan kiiresellesme olgusu iilkelerarasi ticaretin Oniinii agmis, petrol basta olmak
iizere iiretimde enerji bagimlilig1 giderek artmistir (Erik ve Kosaroglu, 2016: 129).

Kiiresel 1sinmay1 6nlemeye yonelik uluslararasi ¢aligmalarla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi1 yayginlasmaya baslamistir (Bayrag, 2010: 245). Artan kiiresel 1sinma ve fosil
kaynaklarin tiikenmesi gibi riskler, iilkeleri yeni bir enerji politikasi olusturmaya zorlamistir.
Yenilenebilir enerji kullanimiin yayginlagmasii oneren bu politikalar, teknoloji alaninda
yasanan gelismelerle miimkiin olmaktadir. Ancak yenilebilir enerji kaynaklarimin ¢ogunun
sadece elektik olarak doniistiiriilebilmesi ve depolama imkénlarinin sinirli olmasi, kiiresel
anlamda yayginlagsmasin1 Onleyen faktorlerdendir. Sekil 1°de goriildiigii tlizere yenilebilir
enerjinin toplam tiiketim igindeki payr 2000 yilinda %0,52 iken; 2017°de %3,26 diizeyine
cikmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin olduk¢a yavas bir ilerleme gostermesi, fosil
kaynaklarin enerji kaynaklar1 arasinda egemenligini bir siire daha siirdiirecegini vurgular
niteliktedir.

Sekil 1: Diinyada Birincil Enerji Tiiketimi (Milyon Ton Esdeger Petrol, 2000- 2017)
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Kaynak: BP Statistical Review Oof World Energy 2018,
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-
energy.html, 31.10.2018.
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Diinyada toplam enerji tiiketiminin en biiylik payini petrol olusturmaktadir. 2000 yilinda toplam
icindeki pay1 %39,5 olan petrol tiiketimi; 2017 yilinda %34,2’ye diismistiir. Diger taraftan
niikleer enerjinin toplam i¢inde pay1 diislis gosterirken komiir, dogal gaz, yenilenebilir enerji
paylarinda artis gergeklesmistir. Petrol tiiketiminin azalis egilimine karsilik diger fosil
kaynaklarin tiiketimlerinde meydana gelen artigin temel nedeni; Cin ve Hindistan gibi yiiksek
niifusa sahip gelismekte olan lilkelerin taleplerini yerel kaynaklarini kullanarak artirmasindan
kaynaklanmaktadir.

Toplam enerji tilketiminde sanayi sektoriiniin pay1 %37, ulagtirma sektoriiniin pay1 ise %29’ dur
(IEA, 2018: 7). Ayrica, sanayi sektorii ile ulastirma sektoriiniin ayrilmaz bir biitiin oldugu
diisiiniildiigiinde, sanayi sektoriiniin enerji tiikketiminde ki pay1 olduk¢a yiiksek 6neme sahiptir.
Sanayide enerji daha ¢ok elektrik seklinde kullanilmakla beraber petrol gibi enerji kaynaklari
bircok alt dalinda (kimya, plastik, eczacilik, kozmetik, gida, tekstil, demir-gelik, makine,
aliminyum vb.) hammadde olarak kullanilmaktadir (Bayrag, 2005: 3). Petrol, kullanilan enerji
kaynaklar1 agisindan iilkelerin sanayi tiretimini belirleyen, dolayistyla ekonomik performansina
etki eden en 6nemli gostergelerden biridir. Bu baglamda petrol piyasalarinda meydana gelen
gelismeler sanayi sektoriinii ve ekonomik biiyiimeyi 6nemli diizeyde etkileyecektir. Petrol
fiyatlarinda meydana gelecek degisiklikler ne kadar uzun siireli ise, ekonomi tizerinde etkisi de
0 kadar biiyiik olmaktadir.

2.1. Kiiresel Piyasalarda Petrol Fiyatlarimin Olusumu

Petrol piyasalarinda faaliyet gdsteren dort temel aktdr bulunmaktadir. Bu aktérler: Uretici
pozisyonda yer alan 6zel ve kamu destekli petrol sirketleri, bireysel ve ticari faaliyetlerini
stirdiirmek i¢in petrolii kullanan tiiketiciler, finansal piyasalarda rol alan katilimcilar ve son
olarak arz- talep yonlii iliskileri belirleyen politika yapicilardir (Newell, 2011: 4). Bu baglamda
petrol piyasalarinda faaliyet gosteren aktorler ve diinya konjonktiiriine bagli olarak gelisen
birgok etmen, petrol fiyatlarinin belirlenmesinde aktif bir rol oynamaktadir. Petrol piyasasinda
fiyat olusumu genellikle arz- talep yasasina gore gerceklesirken, kisa ve uzun donemde
meydana gelen soklar da fiyatlar tizerinde etkili olabilmektedir (Solak, 2012: 119). Petrol
fiyatlarina etkin eden faktdrler, Sekil 2°de kisa ve uzun donem ayrimi gozeterek 6zetlenmistir.

Sekil 2: Petrol Fiyatlarinin Olusmasina Etki Eden Faktorler
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Kaynak: Erik ve Kosaroglu, 2016: 129, (*) Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Birligi
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Petrol fiyatlarinin olusumuna etki eden faktorler genis bir dlgekte arz ve talep, iiretim ve
tilkketim, OPEC, finansal piyasa katilimcilari, dolarin degeri, iiretici ve tliketici lilkelerdeki
politika yapicilari, siyasi istikrarsizliklar, ekonomik etmenler, dogal olaylar, diger enerji
kaynaklar1 ve petrol kapasitesinde yasanan degisimlerle a¢iklanmaktadir (Gyagri, Amarfio ve
Marfo, 2017: 9-14). Bu nedenlerle, fiyat1 arz ve talep yasasina gore belirlenen piyasalardan
farkli olarak petrol, yapis1 ve kiiresel boyuttaki dnemiyle bir¢ok faktorle baglantili durumdadir.

2.2. Tiirkiye’de Petrol Tiiketimi ve Imalat Sanayinin Yapisi

Biitiin iilkeler i¢in enerji, sermaye ve isgiicii gibi bir liretim faktorii niteligi tasimasinin yani sira
ekonomik biiylime ve kalkinma siireglerinin en Onemli gostergelerinden biridir (Ugan,
Aricioglu ve Yiicel, 2014: 411). Gelismekte olan bir iilke olan Tiirkiye, ekonomik biiyiime ve
kalkinmasini siirdiirebilmek i¢in enerji kaynaklar1 kullanimini artirmasi gerekmektedir. Bu
kaynaklar igerisinde en fazla kullanilan kaynagin petrol olmasi ve gelecekte bu niteligini
stirdiireceginin tahmin edilmesi, Tiirkiye nin kalkinmasinda en temel faktorlerden biri olarak
goriilmesine neden olmaktadir.

Sekil 3: Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketimi (Milyon Ton Esdeger Petrol, 2000- 2017)
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Kaynak: BP Statistical Review Oof World Energy 2018,
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-
energy.html, 03.11.2018.

Sekil 3°de, Tiirkiye’de 2000-2017 yillart arasi birincil enerji kaynaklarinin tiiketim verilerine
yer verilmistir. 2000 yil1 verilerine gore petrol, bu kaynaklar arasinda %43’liik pay1 ve 32
milyon ton tiiketimi ile ilk sirada yer almaktadir. Aym yila gore diger enerji kaynaklarinin
toplam i¢indeki paylart; komiir %30,6, dogal gaz %16,3, hidroelektrik %9,5 ve diger yenilebilir
enerjiler %0,1°dir. 2017 yil1 verilerine gore ise petrol, %31°lik pay1 ve 48,8 milyon ton tiiketimi
ile ilk sirada ki yerini korumaktadir. 2017 yilinda diger enerji kaynaklarinin toplam igindeki
paylarinda onemli degisikliklerin yasandigi gozlemlenmistir. Verilere goére komiiriin pay1
%28,2’ye, hidroelektrigin ise %9,5’e diiserken; dogal gazin %28,16, diger yenilenebilir
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enerjilerin pay1 %6,6 diizeyine ¢ikmustir. Tiirkiye’de enerji sektoriinde yasanan bu doniisiime
ve petroliin en ¢ok tiiketilen enerjiler arasinda payinin diismesine ragmen birinci sirada yer
almasi, ilerleyen yillarda stratejik konumunu kaybetmeyecegini gostermektedir.

Tirkiye enerji kaynaklar1 cesitliligi agisindan zengin bir iilkedir ancak yapilan arastirmalar
petrol agisindan rezervlerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Tiirkiye, arama faaliyetlerinin
maliyetini ve zorlugunu artiran engebeli, kivrimli ve kirikli bir jeolojik yapiya sahiptir (Bayrag,
2005: 20). Tirkiye nin Giineydogusu, cografi olarak petrol acisindan zengin olan Irak ve Arap
yarimadasi ayni kitada bulanmaktadir. Ancak Irak ve Arap yarimadasinin aksine, Tiirkiye’nin
giineydogusu tektonik (yer hareketleri) olarak kivrilmis ve kirilmis, petrol iceren yapilar
parcalanarak hacimsel olarak daha kiiciik hale gelmistir. Dolayisiyla petrol igeren rezervuarlar
hem hacim olarak kii¢iik miktarda petrol igermekte, hem de liretim maliyeti yliksek olmaktadir
(Efeoglu, 2011: 6-7). Bu nedenler ¢ercevesinde, kiiresellesme ile artan ticaret egilimi ve sanayi
iiretimi igerisinde petroliin 6nemli bir hammadde olmas1 gibi faktorler, petrol agisindan zengin
olan iilkelerden ithal edilerek iilke igerisinde daha fazla kullanilmasinin Oniinii agmistir. Bu
gelismelere karsilik, glintimiizde petrol ithalatinin dis ticaret hacmindeki biiyiikligi, petrol
piyasasinda meydana gelen gelismelere karsi daha kirillgan hale gelmesine neden olmustur.

Sekil 4: Tiirkiye’de Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagihimi ve
Sanayide Enerji Kullaniminin Kaynaklara Gore Dagilimm (2017)
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Kaynak: Enerji isleri Genel Miidiirliigii, 2017 Enerji Denge Tablosu. (*) Bin Ton Esdeger
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Sekil 4°de belirtildigi tizere, 2017 yilinda Tiirkiye’de enerji tiiketiminin en fazla yapildigi sektor
%32’lik pay1 ile sanayidir. Sanayi ile i¢ i¢e olan ulastirma sektoriin payr ise %25 olarak
gerceklesmistir. Sanayi sektoriinde kullanilan enerji kaynagi acisindan elektrik, %29 oraninda
en biiyiik paya sahipken; dogalgaz %27, komiir %26, petrol %12 ve termal enerji %6’lik bir
paya sahiptir.

Tiirkiye, 2000 yilinda tiikettigi petroliin %89’luk kismini ithal ederken, 2017 yilinda bu oran
%93,8 diizeyine ¢cikmistir (EIGM, Enerji Denge Tablolar1, 2000-2017). Petrol bagimliliginin
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yiiksek olmasi ve giderek artmasi, gelecekte petrol piyasalarinda yasanacak bir istikrarsizligin
Tiirkiye ekonomisini 6nemli diizeyde etkileyebilecegini gostermektedir.

3. Literatiir incelemesi

Ulke ekonomilerinde petrol fiyatlarindaki degisimlerin yarattid1 etkileri arastiran birgok
ckonometrik ¢alisma yapilmistir. Ancak bu g¢alismalarda agirlikli olarak makroekonomik
degiskenler tlizerindeki etkisi arastirilmis ve kapsami genis tutulmustur. Petrol fiyatlarindaki
olas1 degisiklerin sektdr bazinda etkilerini arastiran g¢alismalar oldukg¢a sinirli sayidadir.
Calismalarda genellikle VAR, yapisal vektor otoregresif (SVAR), Johansen koentegrasyon ve
panel veri analizleri kullanilmistir. Tablo 1°de ¢alisma ile ilgili literatiirler 6zetlenmistir.

Tablo 1: Literatiir Incelemesi

Yazarlar Ulkeler

(Yayin Yil) (Dénem) Yontem Bulgular

Kim ve Willett 23 OECD Panel Veri Ekonomik biiyiime ve petrol fiyatlari

(2000) Ulkesi Analizi arasinda negatif bir iligki vardir.

(1962-1993)
Lee ve Ni ABD VAR Modeli Petrol fiyatlarindaki yiikselme, petrol
(2002) (1959-1997) tabanli sanayilerde maliyeti
artiracagindan iiretim azalmaktadir.

Cobo-Reyes ve ABD Markov- Petrol fiyatlarindaki yiikselme, sanayi

Quiros (2005) (1963-2004) Switching Modeli | iiretimini negatif yonde etkilemektedir.

Avyadi (2005) Nijerya VAR Modeli Petrol fiyatlarindaki bir degisimin sanayi
(1980-2004) tiretimi iizerinde bir etkisi yoktur.
Jiranyakul Tayland Johansen Petrol fiyatlari, imalat sanayi sektorii
(2006) (1990-2004) Koentegrasyon | iiretimini  kisa  donemde  negatif
Analizi etkilerken, uzun donemde pozitif
etkilemektedir.
Jiménez- 6 OECD Ulkesi VAR Modeli Petrol fiyatlarinda artis, imalat sanayi
Rodriguez(2007) (1975-1998) ¢iktisini azaltmaktadir.

Bredin vd. G-7 Ulkeleri SVAR Modeli | Petrol fiyatlarindaki degisim, Kanada,
(2008) (1974-2007) Fransa, Birlesik Krallk ve ABD’nin

sanayi  Uretimini  negatif  yoOnde
etkilemektedir.

Lippi ve Nobili ABD SVAR Modeli | Petroliin arz kisminda yasanan bir soktan
(2008) (1973-2007) sonra sanayi liretimi diigmektedir.  Bir
talep soku karsisinda ise sanayi iiretimi

artmaktadir.
Kumar (2009) Hindistan VAR Modeli Petrol fiyatlarindan yasanan bir sok
(1975-2004) sanayi liretimi lizerinde negatif bir etkiye

sahiptir.

Alper ve Torul Tiirkiye VAR Modeli Petrol  fiyatlarindaki artis, imalat
(2009) (1990-2007) sanayinin biitiin sektorlerini

etkilemezken; baz1 alt sektorlerine etkisi
negatiftir.
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Guidi (2009) Birlesik Krallik VAR Modeli Petrol fiyatlarinda meydana gelen artiglar
(1970-2005) imalat sanayi ¢iktisinda bir azalmaya
neden olmaktadir.
Eksi vd. (2011) | 7 OECD Ulkesi Johansen Ham petrol fiyatlarindaki degisim, imalat
(1997-2008) Koentegrasyon ve | sanayi tiretimini Fransa disinda dogrudan
Granger etkilememektedir.
Nedensellik
Analizi
Barisik ve Yayar Tiirkiye Regresyon ve Petrol fiyatlari, sanayi iiretimi iizerinde
(2012) (1998-2010) VAR Analizi pozitif bir etkiye sahiptir.
Bayar ve Kilig 18 Avrupa Panel Veri Petrol ve dogal gaz fiyatlari, imalat
(2014) Birligi Ulkesi Analizi sanayi Uretiminde temel belirleyici
(2001-2013) faktorlerdendir.
Deniz ve Stimer Secilmis Regresyon Petrol fiyatlarindaki artig  segilen
(2015) Avrasya Analizi iilkelerde ekonomik biiylimeyi pozitif
Ulkeleri yonde etkilemektedir.
(1990-2013)
Dahalan ve Aziz 5 ASEAN Panel VAR Petrol fiyatlarindaki pozitif bir sok, uzun
(2015) Ulkesi Analizi ve kisa donemde ekonomik bilylimeyi
(1991-2014) negatif yonde etkilemektedir.
Alagdz vd. Secilmis Ulkeler Panel Veri Petrol fiyatlarindaki artig, enflasyonu ve
(2017) Ornegi Analizi cari a¢1g1 artirmaktadir.
(1980-2016)

4. Veri ve Yontem

Analizde kullanilan degiskenler mevsimsel etkilerden arindirilmis, g¢eyreklik verilerden
olusmakta ve 1998:1- 2018:2 donemlerini kapsamaktadir. Degiskenler, Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden derlenmis ve standardizasyon igin
logaritmik forma doniistiiriilmiistiir. Calismada kullanilan yontemler Stata 14 ve Eviews 9 paket
programlarinda uygulanmistir. Analizde kullanilacak degiskenlere ve birim degerlerine Tablo
2’de yer verilmistir.

Tablo 2: Degiskenler
Degiskenin Sembolii

Degisken (Birim)

LNIiSU Imalat Sanayi Uretimi ($)
LNISI Imalat Sanayi Thracati($)
LNBPF Brent Petrol Fiyati ($)

Calismanin amaci petrol fiyatlarinda meydana gelecek bir sokun Tiirkiye’nin imalat sanayi
sektoriinde ne gibi etkiler ortaya koyacagini arastirmaktadir. Bu baglamda yardime1 degisken
olarak analize imalat sanayi ihracati eklenmistir. Bu degiskenin eklenmesinin nedeni ise, imalat
sanayi sektoriinde meydana gelen degisimin ihracat kanaliyla agiklanip agiklanamadigini
belirleyebilmektir.

Calismada amaca yonelik olarak Vektor Otoregresif (VAR) modelinin kullanilmasi uygun
goriilmiistiir. Bu yontemin kullanilma nedeni, petrol fiyatlarinda yasanan bir sok durumunda



Euasian Business & Economics Yournal 2019 Volume: 17 ' 35

imalat sanayi sektorii tizerindeki etkisini Ol¢ebilme imkéani saglayan etki-tepki (impulse-
response) ve varyans ayristirma (variance decomposition) analizlerine sahip olmasidir.

4.1. Vektor Otoregresif Modeli ve Uygulama Sonuclari

Geleneksel ekonometrik analiz, makroekonomik degiskenler arasindaki iliskileri 1970’11 yillara
kadar biiylik Olgekli ekonometrik modellere dayandirmaktaydi ve bu modellerin uygulama
alanlar1 oldukca genisti. 1970’li yillardan sonra Bretton Woods sisteminin ¢okiisii, petrol
soklar1 gibi kestirilemeyen ekonomik olaylarin olusturulan modellerde yanlis 6ngoriilere yol
acmasi ve Keynesgi politikalarin sorgulanmaya baslamasi, rasyonel beklentiler goriisiinii temel
alan modellerin kullanilmasimin oniinii agmistir (Tari, 2015: 451). Biiyiik 6lgekli makro
modellere kars1, Sims (1980) koklii bir elestiri yaparak, i¢gsel-dissal ayrimi gdzetmeyen ve giiglii
bir iktisat teorisine dayanmayan VAR modelini gelistirmistir. Vektor terimi iki ya da daha ¢ok
degiskenden olusan bir vektoriin ele alinmasindan, otoregresif terimi de bagimli degiskenin
gecikmeli degerlerinin denklemin sag kisminda yer almasindan gelmektedir.

VAR modeli ilk olarak makroekonomik degiskenler {iizerinde uygulanmistir. Birgok
aragtirmaciya gore de bu model, klasik yapisal modellerden daha iyi 6n goriilerde
bulunabilmektedir (Greene, 2002: 586). VAR modeli, analize dahil edilen verileri birlikte ele
alir ve bir biitlin halinde incelemektedir. Bu nedenle i¢sel ve digsal degisken ayrimi kesin bir
sekilde yapilamamaktadir. Bu modeller olusturulurken iktisat teorilerinin 6ne siirdiigii kisitlama
ve varsayimlarin model tanimini bozmasina izin verilmemekte ve iktisat alanindaki
aragtirmacilarin model kurma asamasinda yapmak zorunda olduklar1 varsayimlarin olumsuz
etkileri biiyiik 6lgiide ortadan kalkmaktadir (Ozgen ve Giiloglu, 2004: 95). Bu gibi nedenlerle
VAR modelini kullanmak iktisadi yorumlarin yapilmasinda kolaylik saglamakta ve
ekonometrik yontemlerin uygulanma siirecinde ortaya ¢ikan hatalarin minimize edilmesini
saglamaktadir.

Imalat sanayi {iretimi ve petrol fiyatlar1 i¢in olusturulan basit VAR modeli sdyle ifade edilebilir:

k k
j=1 j=1
k k
LNBPF, = ¢, + z dy LNISU,_; + Z dy; LNBPF,_; + uy, 2
j=1 j=1

Bu modelde u hata terimini, k ise gecikme uzunlugunu ifade etmektedir ve denklemlerin sag
tarafindaki degiskenler iki denklemde de aynidir. Sabit terim, modele degiskenlerin sifirdan
farkli ortalamalara sahip olmasi durumunda dahil edilmektedir.

VAR modelinin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle degiskenlerin duragan olup olmadiklari (birim
kok) arastirilmalidir. Duraganlastirma islemi, serinin igerdigi kalici sokun etkisinin yok
edilmesini ve belirli bir degere yaklasan gecici soklarin kalmasini, dolayisiyla serinin duragan
hale gelmesini saglamaktadir (Tari, 2015: 389). Modelin biitiin olarak duraganligi ise, VAR
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modelinden elde edilen duraganlik grafigi ile sinanabilmektedir. Biitiin kokler birim ¢gemberin
icinde yer aliyorsa VAR modelinin duragan olduguna karar verilmektedir (Ozgen ve Giiloglu,
2004: 99). Degiskenlerin duraganliklarini analiz etmek i¢in modern ekonometrik yontemlerden
biri olan Genisletilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey- Fuller, ADF) birim kok testi
uygulanmaistir.

ADF modeli, degiskenlerin sabit terimsiz (3), sabit terimli (4) ve sabit-trendli (5) ti¢ farkli
modelin kurulmasiyla ifade edilebilmektedir (Enders, 2014: 207).

P
AY, = Yoy ) il + v, 3)
i=2

P
AY, = ap +yYe—1 + z BiAY_ivq + vy (4)

i=2

P
AY, = g+ @yt + V¥ey + ) Bib¥, s+, (5)
i=2

Bu modellerde «, sabit terimi, a,t trendi, P gecikme uzunlugunu goéstermektedir. Ho:y=0
oldugunda seri duragan degildir (birim kok igerir); H1:y<0 oldugunda ise seri duragandir (birim
kok icermez) anlamlarina gelmektedir. VAR modelinde en uygun gecikme uzunluklart Hannan
Quinn, Schwarz ve Akaike Bilgi Kriterlerine gore belirlenebilmektedir.

Tablo 3: Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testi Sonuclari

LNIiSU LNIiSI LNBPF
Diizey  Birinci Fark  Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
Sabit Terimsiz 0,93 -6,72*** -3,03 -2,36** 0,77 -7,54***
Sabit Terimli -0,95 -6,79*** 2,11 -3,10** -2,04 -7,63***
Sabit ve Trend -2,19 -6,72*** -1,35 -3,54** -1,83 -7,71%**

Not: Gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenmistir. Degerlerin yanindaki * indisi
olasilik (***p<0.01, ** p<0.05,* p<0.1) degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 3’de ADF birim kok testine ait bulgulara yer verilmistir. Bu bulgulara gore, degiskenlerin
diizey degerlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir. Ho hipotezinin reddedilememesi bu
durumu kanitlamistir. Degiskenlerin birinci farklar alindiginda ise Ho hipotezinin reddedildigi
goriilmektedir. Bu durumda degiskenler birinci farklar1 alindiginda duragan hale gelmektedir.
Analizde dogru sonuglara ulasmak amaciyla birinci farki alinmis seriler kullanilmistir.

Sekil 5’de VAR modelinin duraganligi bir biitlin olarak incelenmistir. Biitiin kdklerin birim
cember igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu durumda VAR siirecinin duragan oldugu ve
modelin uygulanabilmesinin bir hataya yol agmayacagi sdylenebilir.
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Sekil 5: AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri
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Not: Eviews 9 Programindan aktarilmistir.
4.1.1. Etki- Tepki Analizi

VAR modelinin dogrudan yorumlanmasi pek anlamli olmamakta, bu nedenle etki- tepki analizi
uygulanarak degiskenler arasinda bir takim sonuglar ¢ikarilabilmektedir. Modeldeki
degiskenlerin kendi veya baska degiskenlerin soklarina kars1 gosterdigi tepkiler onemlidir.
Zaman serilerinde hata terimi genellikle soklar1 temsil etmek i¢in kullanilmaktadir. Soku veren
degisken yoniinden etki, soku alan degisken yoniinden ise tepki s6z konusudur. iki veya daha
fazla degisken arasinda meydana gelen bu etkilesim etki- tepki analizi olarak adlandirilmaktadir
(Tar1: 2015, 453). Bu calismada ise soku veren degisken petrol fiyati, soku alan degiskenler ise
imalat sanayi tiretimi ve imalat sanayi ihracatidir. Bu analizde birinci farki alinmis degiskenler
kullanildigr i¢cin meydana gelen soklar gegici olacaktir. Bunun anlami ise baslangigtaki bir
sokun etkisi, bir siire sonra ortadan kalkacaktir.

Etki- tepki fonksiyonu, Model 1 ve 2’nin hata terimlerinde meydana gelen bir standart sapmalik
sokun ele alinan bagimli degiskenler lizerindeki etkisini gostermektedir (Gujarati ve Porter,
2009: 789). Ornegin petrol fiyat1 denkleminin (2) uzhata teriminde bir standart sapmalik artis
gergceklesmis olsun. Boyle bir sok durumunda petrol fiyatlarinin su an ve gelecekteki degerleri
degisecektir. Ancak, petrol fiyatlar1 degiskeni imalat sanayi liretimi modelinde yer aldigindan
dolay1, boyle bir sok ayni zamanda imalat sanayi tiretimini de etkileyecektir. Benzer sekilde
uzr’de meydana gelecek bir degisim petrol fiyatlarini etkileyecektir. Etki- tepki fonksiyonlari,
meydana gelen soklar1 belirlenen doneme gore gelecekteki etkilerini gosterebilmektedir.
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Sekil 6: imalat Sanayi Uretiminin Petrol  Sekil 7: imalat Sanayi ihracatinin Petrol
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Not: Eviews 9 Programindan aktarilmistir.

Sekil 6, 7, 8 ve 9 etki- tepki fonksiyonlarinin uygulama sonuglarini gostermektedir. Analizde
birinci farki alinmus seriler kullanildig:i icin meydana gelen soklar kisa siirede etkisini
kaybetmektedir. Sekil 6’da, brent petrol fiyatinda meydana gelen pozitif bir sokun imalat sanayi
tiretimini artirdigr ve bu etkinin ii¢ donem (¢eyrek) boyunca devam ettigi goriillmektedir. Sekil
7’de goriildigi tlizere, petrol fiyatlarinda meydana gelen bir sok, imalat sanayi ihracatini
artirmaktadir. Meydana gelen bu artis dordiincii ¢eyrekte etkisini kaybetmektedir. Sekil 8 ve
9’da ise imalat sanayi iiretimi ile imalat sanayi ihracati arasinda meydana gelen soklarin etkileri
goriilmektedir. Imalat sanayi ihracatinda meydana gelen bir sok imalat sanayi {iretimini bir
ceyrek artirirken daha sonra etkisini kaybetmektedir. Imalat sanayi iiretiminde meydana gelen
bir sok ise imalat sanayi ithracatini ilk ¢eyrekte etkilemezken; ikinci ¢ceyrekten altinci ¢eyrege
kadar artirmaktadir sonucuna ulagilmistir.

Analiz bulgular literatiir ile kiyaslandiginda, Barigik ve Yayar (2012) ile uyumlu sonuglara
ulasildig tespit edilmistir. Diger caligmalarda ise petrol fiyatlarinda meydana gelen bir sokun
imalat sanayi {iretimini azalttig1 yoniinde bulgulara ulasilmistir. Bu farkliligin nedeni ise
analizlerde ele alman iilke 6rneklemlerinin farkli olmasidir. Ulkelerin imalat sanayi iiretiminde
petrolii kullanma oranlar1 ve petrole olan bagimliliklart sonuglarin farkli yorumlanmasi
saglamaktadir.
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5. Sonug¢

Gelismekte olan bir iilke olan Tiirkiye, ekonomik biiyiime ve kalkinmasini1 siirdiirebilmek ic¢in
enerji kaynaklar1 kullaniminmi artirmasi gerekmektedir. Bu kaynaklar igerisinde en fazla
kullanilan kaynagin petrol olmasi ve gelecekte bu niteligini siirdiireceginin tahmin edilmesi,
Tiirkiye’nin kalkinmasinda en temel faktorlerden biri olarak goriilmesine neden olmaktadir.
Tiirkiye enerji kaynaklart gesitliligi agisindan zengin bir ililke olmasina karsin, yapilan
arastirmalar petrol agisindan rezervlerinin diisiikk oldugunu gostermektedir. Kiiresellesme ile
artan ticaret egilimi, petrol agisindan varlikli olmayan tilkelerin dis ticaret yoluyla petrolii daha
fazla kullanmasinin 6niinii agmistir. Tirkiye’nin ise petrol bagimliliginin yiiksek olmasi ve
giderek artmasi, gelecekte petrol piyasalarinda yasanacak bir dalgalanmanin ekonomik
faaliyetleri 6nemli diizeyde etkileyebilecegini gostermektedir. Bu baglamda, Tiirkiye imalat
sanayisinin petrol piyasalarinda yasanan soklara kars1 ne tiir bir tepki gosterecegi bu ¢alismanin
amacini olusturmaktadir.

Bu calismada, amac¢ dogrultusunda petrol fiyatlarinda meydana gelen bir sokun Tiirkiye nin
imalat sanayi sektorii lizerindeki etkisi, VAR yoOntemiyle analiz edilmistir. 1998- 2018 yillar
icin uygulanan analiz bulgularina goére, brent petrol fiyatinda meydana gelen bir sokun imalat
sanayi Uretimini liggeyrek boyunca artirdigi goriilmektedir. Diger yandan, petrol fiyatlarinda
meydana gelen bir sokun imalat sanayi ihracatin1 da artirdigi tespit edilmistir. Bu durumda
petroliin fiyatinda yasanan bir sokun, ihracat yoluyla Tiirkiye’nin imalat sanayi iiretimini
artiracagi sonucuna ulasilmistir. Ancak bu gelismeler kisa donemli etkileri gostermektedir.
Diinya konjonktiiriine bagl olarak petrol fiyatlarinin yiikselmesi veya azalmasi uzun dénemde
petrole bagimli olan ekonomiler iizerinde daha biiytik baskilar olusturabilmektedir. Bu nedenle
Tiirkiye, petrole olan bagimliligin1 azaltmaya yonelik politikalar uygulamalidir. Bu politikalar
uygulanirken dikkat edilmesi gereken nokta ise, bir baska enerjiye olan bagimlilig
artirmamaktir. Ithal bir kaynak olan dogal gazin tiiketiminin son yillarda hizla artmasi bu
konuya ornek olarak gosterilebilir. Dogal gaz tiiketiminin ilerleyen yillarda enerji krizine neden
olabilme ihtimali oldukg¢a yiiksektir. Bunun ¢oziimii ise Tiirkiye’nin gelisme siirecinde yerel
kaynaklar1 kullanma egilimi gostermesidir.

Biyoyakatlar (biyoetanol, biyogaz ve biyodizel), petrol tiikketimini azaltma potansiyeli olan bir
enerji kaynagidir. Biyoyakitlarin atiklardan ve tarim {iriinlerinden elde edilebilir olmasi, tarim
sektoriinde kalkinmay1 saglamasi, ¢evreye duyarli bir enerji kaynagi olmasi ve yiiksek
teknolojik sistemleri gerektirmemesi gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak biyoyakit
politikalarmin etkin bir hale gelebilmesi icin oncelikle kamu destekli tesvikler saglanmali ve
kademeli olarak petrol iiriinlerinin igerisine dahil edilen biyoyakitlarin yasal harmanlama orant
(glintimiizde %3) artirilmalidir.

Petrol bagimliliginin azaltilmasinin diger bir yolu ise verimliliktir. Enerji verimliligi lizerine
saglanabilecek kamu- 6zel sektdr destekli tesvikler, ¢cevreyi korumaya yonelik faaliyetler
cercevesinde yapilandirilmali, sanayi iiretiminde hammadde olarak kullanilan petrole alternatif
olarak daha verimli enerji kaynaklar aragtirilmalidir.
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